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La presonto invent! n e no rne d s omp sitions do traitement;; 
•t de o nditionnement de la ch volure* 

La presonto demand* a pour objet da a compositions cosi&etiques 
pour les cheveux contenant un polymfere cationique filmogene do bas 
5 poids moieoulaire* 

Les cheveux do nombreuses personnes, par suito do l'etat 
general ou dos traitements sensibilisants subis periodiquement 
tols quo decolorations, permanent e a ou teint^es/ souvent difficil s 
i demtler ot k coiffer surtout on co qui cone erne los cheve lures 
10 abondantes* lis sont egalement, ot h dos dogr£s divers, sees, tern s 
ot riches ou manquent do "vigueur 11 ot do "nervosity", lis sont do 
plus trfcs sonsiblos h 1' humidity do I'air, co qui explique que les 
misos on plis no tionnent pas longtemps* On est par consequent 
oblige d' augment or la frequence dos traitements, ce qui accentue 
15 los inconvenionts pr<Scites. 

La presonto invention permet do limitor ou do corriger eos 
defauts par application comme conditionneur , sur los chevoux, d'un 
polymfere cationique, filmogene et do bas poids moieculaire pouvant 
redonner au chevoux toute sa vigueur et son eolat. 
20 Go polymfere pent itre utilise soul ou comme oompose principal, 

dans dos Lotions, crimes ou gels coif f ants, lotions do mise en 
plis, renf orcateurs do mise en plis, ou encore comme adjuvant dans 
une composition do shampooing, do mise en plis, de fixateur de 
permanente ou de composition de teinture, de crime de traitement 
25 pour cheveux sees ou gras, do lotion anti-pellioulaire et dans dos 
compositions similairos* 

L'applieation d'un conditionneur ou d'une composition cosm6- 
tiquo, solon la presents invention, a pour effet d'ameiiorer le 
demdlage du cheveux humide et de donner au cheveu sec de la 
30 brillance, do la douceur, de la docilite & la coiffure* Le cheveu. 
semblo plus leger et en mtme temps plus dpais et plus "nerveux"* 

Le conditionneur solon 1' invention, qui remplit les fonctions 
d'un adoucissant et d'un emollient, laisso, apris application dans 
un shampooing par exemple, une chovelure plus brillante et plus 
35 volumineuse, plus aeree, sans apparition d'eioctricite statiquo. 

Le polymer o cationique solon 1' invention, presonto d 9 autre 
part l'avantage do no pas donner lieu au phenom&ne de poudrage 
frequomment observe avec de nombreux polymer es # 

II est de plus & noter que 1' introduction d'un tel condi- 
40 ti nnour dans les compositi ns solon 1' invention, n» ntrafn pas 
d diminuti n sensible d s pr prietes de celles-ci. 
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cara^l* f lym V CBtl ai ^ es «*iliBaW 8 s.i n Ligation 8 at 

I^es LS 4 " 3 i r iaCiPale8 9t 4U ' ils P'^eanent ess.ati.ll.rn.at 
d amxaes heterocyclics bis secoadaires et do pr^ereace de la 
piperazine. 

Les composition cosotftiqnea seloa Liaveatioa reafermeat (l) 
ua polymery catioaioue filmogeae de baa poids moHculair. da 
formula 

-A-2-A-Z-A-Z (i) 

daas labile A deaiga. ua radical derive" d'ua heterocycla coapor- 
taat deux foactioas amiae secoadaire et de pr*fereace 1. radicL 

w 

et Z desigue 1. symbol. B ou B- , B et B« id.atio.ues ou differeata 
diaxgaeat ua radical bivaleat oui est ua radical alKyi.ue a chala! 
droit, ou ramxf ie ., CO mportaat ^a 7 atomes de carboae daas la 

h™IT P ' r SUb8tltU ' ° U *~ *" *"upemeuts 

hydroxyl. .t pouvaat coaporfr ea outre des atomes d'osygeae, 

^tol?;/ 6 S r re ' 1 ^ 3 CyCleS - Wterocyles les 

atomes d'osygea., dW. et de soufre pouvaat «tr. preseats sous 
forme de groupeaeats *taer, taioether, sulfoxyde, sulfoae, sulfo- 
aaxae alhylaaiae, alWaylamiae, beazylamiae, cyde^ amiae, 
amm uium o.uat.raaire , amide, imide, alcool, ester et/ou urethaa. 
2 3 T flel ;I d : a^m0ldm, tuateraaire d'aa polymer, de formul. (I) 
ou (3) 1, produit d'ozydatioa d'ua polymere de formule (I). 

Plusieurs des polymferes de formula (I) 80 at des composes 
nouveaux. p 

^ les polymeres preferes appartieaaeat ce« daas l.souels 

diff ^ -TE tl0n Cl - deSSUS " B •* B. id.nti.ues ou 

dxf greats d*sigaeat ua radical alfcylene a oaafae droit. ou 
ramxfxe. ayant jusaa'a 7 atomes de carboae daas la ohatue priaci- 
pale, aoa substitue ou substitue par ua groupemeat hydroxy^ 

7 atomes T ^ f ° nPeaent aU53rUne ° U ayaat jusou^ 

7 atomes de carboae iaterrompu par ua ou plusieurs groupemeuts 
choxsxs parmx 1 s gr upemeats amiae, alkylamiae, alWaylamiae, 
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benzylaaine, xyd d» amine, ammonium qua;ternair , cart xamide, 
e*ther, piper azinyl et/ u 1 groupement 

w 

Ces polymeres sont le plus generalement rigoureusement 
altorntfs, c>est-k-dire du type 

-A-B-A-B-A-B- (II) 

oii A et B ont les significations ci-dessus indique*es. 

Ces polymeres rigoureusement alterne*s utilisables dans la 
prtfsente invention, peuvent «tre pre*pare*s selon des proc£de*s 
olassiques, par pojyaddition ou polycondensation (a) de la 
piperazine ou de ses d6r±r6s comme par exemple la N,N'bis- 
(tydroxytfthyl) piperazine. 

sur (b) des composes bifonctionnels tels que 

(1) des dihaldgfaures d'alcoyles ou d'alcoyl-aryles tels qui 
des chlorures ou bromures d^thyl&ne ou le bis chloro- 
mtfthyl 1,4-benzene j 

(2) des de*riv£s dihalog&ie's plus complexes tels que le bis- 
(chlor acetyl) Ethylene diamine j 

(3) des bis halol^drines comme la bis chloro-3 hydroxy-2 
propyltfther, ou touts autre bis chlorljydrine obtenue de 
facon connue par condensation de 1 • epichlorlgrdrine (i) 
sur une amine primaire eventuellement hydroxyltfe, (ii) 
sur une diamine bis secondaire comme la piperazine, la 
4 f 4»-dipip&riayle f la bis 4,4« (N-mtfthylaminopWnyl). 
methane ou la H,N f dimethyl Ethylene diamine ou propylene 
diamine, (iii) sur un c* iC odimercaptoalcane, (iv) sur un 
diol comme 1« ethylene glycol ou (▼) sur bis phenol comme 
l'bydroquinone ou le "bis phenol A" f 

(4) des bis tfpoxydes comme le diglycidyl 6ther ou la N,N»- 
bis(6poxy-2,3 propyl)piperazine eVentuellement obtenus 
k partir des bis halohydrines oorrespondantes ; 

(5) des tfpihalobydrines comme l^pichlorhydrine pu l'£pi- 
bromhydrine j 

(6) d s d&riveV bis insaturtfs comme la divinyl sulfone, le 
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bis maleimid derive* d l-ethylon dianin , ou eno r 
des bis acrylaaides e mme le metnylen bis acrylamide, 
la piperazine bis acrylamide, derived de diamines bis 
primaires ou bis seeondaires. 
5 (7) des aeides insatures comme l'acide acrylique on m*tha- 

crylique ou leurs esters me*tbyliques ou ethyliques ; 

(8) des diaeides comme les aeides succinique, adipique, 
trime-tnyl-2,2,4 ou -2,4,4 adipigue ou terephtalique, 
les ehlorures d'aoides ou les esters me*thyliques ou 

10 e'thyliques eorrespondants ; 

(9) des diisocyanates comme le toluene diisocyanate ou le 
trime-thyl-2,2,4 ou -2,4,4-hexam^thylene d'isocyanate ; 
les reactions de polyaddition ou de polycondensation 
e*tant effeotue"es a la pression ambiante et a une 
temperature comprise entre 0 et 100«C, le rapport 
molaire (a) i (b) e"tant de 0,85 t 1 a 1,15 t l. 

Bien entendu, les composes de 1* invention peuvent «tre dans 
certains cas, avantageusement prepares de la meme maniero a partir 
de la N,Ntbis (chloro-3, hydroxy-2. propyl) piperazine ou a partir 
de la N,N» bis (e*poxy-2,3 propyl) piperazine et d»un compost bi- 
fonctionnel tel qu»une diamine bis secondaire, un dimercaptan, un 
diol, un diphenol, un diacide, une amine primaire telle qu'une 
alkylamine, alkenylamine, arylalkylamine, dont les deux atomes 
d'hydrogene peuvent 6tre substitu^s et qui se comporte comme un 
25 compose* bif onctionnel . 

Les polymeres cationiques utilisables selon 1 'invention 
peuvent egalement, dans certains cas, «tre du type 
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-A-B-A-B 1 - 



(HI) 



e«est-a-dire fltre constitues de ehafnes polymeres dans lesquelles 
A represented un motif amine Wtdrocyclique bis secondaire par 
exemple le motif piperazine, est reparti regulierement, les deux 
motifs B et B» designes par Z dans la formule (I) sent r epartis 
35 de facon statistique. 

Ce type de polymeres est obtenu quand on oondense la pipe- 
razine ©u l'un de ses derives avec un melange de deux derives 
bifonetionnels. 

Les polyeondensats du type (I), (II) ou (III) peuvent ensuite, 
40 de facon connu , «tr oxyd^s av c de 1' au oxygenic ou av des 
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p racid s, ou enc r peuvent Itre quat rni ses av c d s agents d 
quaternisation c nims, eomme par ex mple le chl rure, bromure, 
iodur f sulfat , me*sylat ou tosylate d^lhyle infer! eur et de 
pr£fe*rence de methyl* ou d^thyle, <le chloruro ou bromure de 
5 benzyl© ou bien peuvent Itre condenses avec I'oxyde d' ethylene, 
I'oxyde do propylene, l^pichlorhydrine ou le glycidol. 

Dane le cas de composes dans lesquels les motifs Z ou B et 
B 1 ne comportent pas d 1 azote basique ni de thioe*ther> seuls les 
motifs A ser ont modifies stefctetfrgiement ou quasi total ement par 
10 quaternisation ou oxydation. Dans le cas contraire n« imports quel 
motif pourra Itre modified 

Les reactions d f oxydation peuvent Itre re*alise*es avec dee 
proportions de rrfaetifs de 0 a 100 # par rapport aux groupements 
oxydables et les reactions de quaternisation dans des proportions 
15 de 0 a 50 J6. 

Les polymer es cationiques utilisables selon l f invention 
sont encore caracte*ri se*s par le fait qu'ils sont tous filmo genes 
et sont gtfne>al ement de poids mole'culaires relativement bas, c'est- 
&-dire inf erieurs & 15 #000. 
20 lis sont solubles dans l'eau en milieu aeide* Nombre d'entre 

eux sont Igalement solubles tela quels dans l'eau sans addition 
d'acide ou en milieu hydro-alcoolique* 

lis sont particulierement efficaces pour les cheveux 
sensibilise*s apres des traitements eomme les decolorations, les 
25 permanentes ou les teintures, mais peuvent aussi Itre avantageu- 
s ement utilises pour. les cheveux normaux* 

lis peuvent Itre introduits dans des proportions de 0,1 a 
5 ^ et de preference 0,2 a 3 ft dans difflrentes compositions 
cosme*tiques eomme des lotions, des cr ernes ou des gels coiffanta> en 
30 tant que constituant principal, ou encore dans des shampboings, 
compositions de mises en plis, de fixateurs de permanentes, ou de 
teinture£ 9 etc.**, en tant qu* adjuvants en presence d'autres 
composes tels que des tensioactifs anioniques, cationiques non 
ioniques, amphoteres ou zvitterioniques, des oxydants, des syner- 
35 gistes ou stabilisants de mousse, des se*questrants« des surgrais- 
sants, des epaississantB, des adoucissants, des antiseptiques, des 
conservateurs, des colorants, des parfums, des germicides ou autre s 
polymeres anioniques, cationiques, amphoteres ou non ioniques* 

lis sont utilisables dans les differentes compositions dont 
40 les pH variant de 3 a 11, soit sous forme d s Is d'acid s mineraux 
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ou organic s, soit sous forme de bas libre u encor d quat r- 
naires. 

Les c mpositions cosmetiques p ur cheveux seloa 1 'invention 
peuvent so presenter sous forme de solution aqueuse, hydroalcoo- 
lique, de creme, de p4te, de gel, ou de poudre. Elles p.uveht 
egalement renfermer un propulseur et etre conditionne.s 9n bomb, 
aerosol. 

Les compositions de shampooing pour cheveux selon l'inven- 
tion sont caracteris^es par le fait qu'elles renferment en plus 
d'un agent de surface anionique, cationique, non ionique, amphotere, 
et/ou zviterrionique, un ou plusieurs composes de formule (I) 
ainsi qu'eventuellement des synergistes ou stabilisants de mousse, 
des sequestrants, des surgraissants^ des epaississants, une ou 
plusieurs r^sines cosmeHiques, des adoueissants, des colorants, 
des parfums, des antiseptiques, des oonservateurs et tout autre 
adjuvant habituellement utilise dans les compositions cosmrtiques. 

Les polymeres de formule (I) peraettent Egalement de preparer 
des lotions de mise en plis, des renf orcateurs de mise en plis, 
des cremes de traitement, des conditionneurs pour cheveux, des 
lotions anti-pelliculaires et d'autres compositions similaires 
caraeterisees par le fait qu'elles renferment un ou plusieurs 
polymeres de formule (I) ayant un poids moleculaire, determine^ par 
abaissement de la tension de vapeur, compris entre 1000 et 15000 
ou le sel d'ammonium quaternaire ou 1'oxyd. d'amine d. ces polymeres, 
eventuellement melanges a d'autres resines cosmrtiques. 
Exenroles de preparati on du poly nA™ 
EXBMPLE 1 

Polyeondensation de la piperazine et de 1 • epichlorhydrine . 

A un. solution de 97 g (0,5 „ole) d'hexahydrate de piperasine 
dans 125 g d'eau, on ajoute goutte a goutte, en l'espace d'une 
heure, 46,3 g (0,5 mole) d' Epichlorhydrine, tout en agitant et « 
maxntenant la temperature a 20<>c. On continue a agiter encor. 
pendant 1 heure a 20*0, puis on chauffe la masse r*actionnelle 
* 90-95«C pendant 2 heures. On additionne ensuite a cett. tempera- 
ture, en l'espace d'une heure, 0,5 mole d'hydroxyde de sodium sous 
forme d'une solution d. NaOH a 40 (50 g). H apparalt alors un 
trouble au sein de la solution. On maintient la temperature encore 
pendant 15 minutes puis on refroidit sous agitation tout en rajou- 

,! c V eaU P °™ rSmener U a 20 jf d'extrait sec 

dont 14,5 * de matiere active et 5,5 Jt d NaCl. 
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On btient ainsi un solution limpide ot presqu incol p 
ayant un visoosite* de 2,5 pois s, mesure* k 25°C. 

Pte evaporation d'une solution dilute du compose* ainsi 
prepare*, on obtient un film rugueux et opaque a, cause de la prtfsenc 
5 du chlorure de sodium, mais dur et non collant. 

HQSMPLE 2 - 

Solycondensation do la N,N'bis-(epoxy-2,3 propyl )pipe*razine ot 
do la piperazine. 

On prepare un compose* semblable k calui do l'exemple 1 mais 
10 exempt de chloruro do sodium par polyoondonsation de piperazine ot 
do N,N» bis (e*poxy-2,3 propyl )piperazine on milieu aqueux et en 
proportions stoechiome*triques. Le N,N'bis (epoxy-2,3 propyl) 
piperazine pout *tre prepare* de la fa$on suivante i 

A 86 g (1 mole) de piperazine anhydre dissous dans 540 g 
15 d'isopropanol on ajoute, en 1'espace de 30 minutes ot k la tompe*- 

rature de 10 - 15<>C, 185 g d'epichlorhydrine (2 moles)* On mainti nt 
cette temperature sous agitation pendant 7 heures. 

La dichlorhydrine derivee de la piperazine, ainsi obtenue, 
est filtre*e et se*che*e. Cost un produit blanc cristallise* ayant un 
20 point de fusion de 108 - 110 °C* 

50,7 g (0,18 mole) de dichlorhydrine ainsi obtenue sont 
disperses dans 100 ml de benzene. La suspension est refroidie 

lOoc, puis on ajoute par fractions, en l'espace de 30 minutes, 
15,5 g (0,37 mole) d»hydroxyde de sodium broye*. On maintient cette 
25 temperature pendant 2 h l/2. On filtre et rince le pre*cipite* de 
chlorure de sodium avec trois fois 100 ml de benzene* 

Apres Elimination du benzene, sous ride partiel, on 
recueille 26 g de solide blanc correspondent d 1 apres les analyses 
fonctionnelles au N,N» bis (epoxy-2,3 propyl) piperazine, 
30 25 * (0,125 mole) de produit ainsi prepare* sont chauffe*s au 

reflux avec 10,8 g (0,125 mole) de piperazine anhydre dans 60 g 
d f isopropanol pendant 3 h l/2. Le polymere cationique est alors 
partiellement pre*cipite\ On 6 limine le solvant sous vide partiel 
et on obtient ainsi une poudro presque blanche, soluble dans l'eau, 
35 dont le point de fusion est de 190 *>C et dont le poids mole*culaire, 
mesure* dans le chloroforme par la mtfthode de l'abaissement de la 
tension de vapeur est de 2460 ♦ 
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Quaternisati n du produit d polycond nsati n de la 
pipErazine et de l'Epichlorljydrine. 

A 200 g do solution obtenue selon l»exemple 1 et contenant 
5 0,4 Equivalent d'azote basique, on ajoute 170 g d'alcool absolu 
puis 25,3 g (0,2 mole) de chlorure de benzyl e et on chauffe & 80°C 
pendant 1 h l/2. L'Ethanol est ensuite EliminE sous vide partiel, 
tout en rajoutant de l f eau, pour obtenir une solution a 10 # 
d' ex trait sec* 
10 EXEMPTS 4 

Oxydation du produit de polycondensation de la pipErazine 
et de l'Epichlorhydrine. 

A 100 g de solution obtenue selon I'exemple 1 et contenant 
0,2 equivalent d 1 azote basique on ajoute a la temperature de 50°C, 
15 7,2 ml (0,13 mole) d'eau oxygEnde a 200 volumes et on maintient 
la temperature pendant 10 heure s. 

La solution de polymere obtenue est toujours parfaitement 
limpide et donne par Evaporation des films comparables a ceux de 
l'exemple 1 # 
20 EXEMTLE 5 

Polycondensation de la piperazine, de la benzylamine et de 
1 1 Epichlorhydrine • 

A une solution de 97 g (0,5 mole) de piperazine hexahydratEe, 
dans 384 g d'alcool isopropylique, on ajoute goutte a goutte it 15«C, 
25 92,5 g (1 mole) d' 6pichlorl*ydrine. La solution est maintenue sous 
agitation 2 heures k 15°C, puis on chauffe a 70°C, et on ajoute 
en l'espace de 15 minutes, 54 g (0 f 5 mole) de benzylamine. On 
chauffe au reflux pendant une heure puis on ajoute goutte a goutte 
160 g de solution methanolique de me'thylate de sodium (0,98 mole). 
30 On maintient le chauffage encore pendant 1 heure. 

Apres avoir refroidi, on filtre le chlorure de sodium forme", 
puis on ^limine I'isopropanol sous vide partiel. Apres se"chage 
sous vide et en presence d» anhydride phosphorique on obtient un 
solide incolore, dur et cassant ayant un point de ramolissement 
35 de 65°C et dont le poids moleculaire mesurE dans I'rfthanol absolu 
est de 1600. 

Le compose* obtenu est soluble dans l'eau en milieu acide et 
en milieu hydroalcoolique. II donne aprfes evaporation de ses 
solutions hydro-alcooliques de beaux films durs et tres brillants. 
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BXEMFLE 6 

Poly ndensati n d la N,N'bis(Epoxy-2,3 pr pyl) pipErazine 
et de la cEtyl amine, 

24 g (0,1 mole) de cEtylamine et 20 g (0,1 mole) de N,N'bis- 
5 (Epoxy-2,3 propyl ) pipErazine prEparEe selon l'exemple 2, sont 
ehauffEs au reflux dans 45 g d f isopropanol pendant 15 heures* La 
r 6 Bine obtenue est soluble dans l'eau en milieu aeide* 

BXEMFLE 7 

Quaternisation du produit obtenu a l'exemple 6* 
10 A 68 g de solution isopropanolique ci-dessus (0,23 Equivalent 

en azote basique), on ajoute goutte k goutte a 30°C, 14,6 g (0,11 
mole) de sulfate de dimEthyle* On maintient 1' agitation pendant 
2 heures puis on Elimine le solvant sous vide partiel en rajoutant 
de l'eau pour avoir une solution aqueuse finale h 10 en poids. 
15 Le film obtenu par Evaporation d'une solution diluEe est 

assez dur et non collant* 

KXKMPT'^ 8 

Polyoondensation de la N,N' bis (Epoxy-2,3 propyl) pipErazine 
et de la dodEeylamino« 
20 0 n dissout 18,5 g (0,1 mole) de dodEcylamine et 20 g (0 # 1 

mole) de N,N'bis (Epoxy-2,3 propyl) pipErazine, prEparEe selon 
l'exemple 2, dans 90 g d'alcool isopropylique* Aprfcs 10 heures de 
chauffage au reflux, on Elimine le solvant sous vide partiel. On 
obtient ainsi une rEsine molle, incolore et transpar ente , soluble 
25 dans l'eau en presence d'aeide chlorhydrique ainsi que dans l'alo 1. 
Le poids molEoulaire de cette rEsine, mesurE dans l'Ethanol 
absolu est de 2900* 

Par Evaporation de solutions dilutes, on obtient des films 
mous et un peu collant s* 
30 TSTRMPLB 9 

Quaternisation du produit de polyaddition de la N,N' bis- 
( Epoxy-2,3 propyl) pipErazine et de la dodEcylamine* 

A 30 g de rEsine obtenue selon I'exemple 7 (0,21 Equivalent 
en azote basique) dissous dans 40 g d'isopropanol, on ajoute 
35 goutte a goutte a 30°C, 13,5 g (0,1 mole) de sulfate de dimEtlyle 
et on maintient 1' agitation pendant 2 heures & la mdme tempErature* 
On Elimine ensuite le solvant sous vide partiel tout en rajoutant 
de l'eau pour obtenir la rEsine sous forme d'une solution a 10 ft 
en poids dans l'eau* 
40 Par Evaporation des lutions aqueus s diluE s on obti nt d s 
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films qui s nt ton jours mous mais qui no s nt plus collants. 

kXkNfPLE 10 

Polyoondensation d la pipErazine et do la N,N r bis- 
(chloracEtyl) Ethylene diamine. 

A une solution do 10,6 g (0,05 molo) de N,N« bis chlor- 
acEtyl Ethylene diamine dans 125 g d'eau, on ajoute 9,7 g (0,05 
mole) de pipErazine hexahydratEe. Le melange est chauffE 3 heures 
a 100 °C. Tout en maintenant le chauffage, on neutralise l ! acide 
formE par addition, en plusieurs fractions, de 0^1 mole d* hydro- 
xyde de sodium sous forme d v une solution de NaOH a 40 j£ (10 g) # 

On obtient ainsi une solution colloTdale ayant de bonnes 
propriety filmog&nes* 

kx kMPLE 11 

Polycondensation de la N,N f bis (Epoxy-2,3 propyl) pipErazine, 
de I'olEylamine et de la pipErazine. 

A. la solution de 20 g (0,1 mole) de N,N f bis (Epoxy-2,3 
propyl) pipErazine dans 47 g d'isopropancl, on ajoute 10,7 g 
(0,04 mole) d f olEylamine et 5,16 g (0,0C mole) de pipErazine 
anhydre. Aprfes 4 heures de r*flux, on procede a V Elimination 
du solvant sous pression rEduite. On obtient alors un solide blano 
ayant un point de ramolissement de 100 °C environ, insoluble dans 
I'eau neutre, soluble dans l'Ethanol et dans l'eau en milieu acid*. 

Les films obtenus par Evaporation de solution dilute sont 
transparents, non collants et peu dure. 

Polycondensation de la pipErazine et du diglycidyl Ether. 

A 6,63 g (0,077 mole) de pipErazine anhydre dans 11 g 
d'isopropanol on ajoute en l'espace de 15 minutes a 30 °C, 10 g 
(0,077 mole) de diglycidyl Ether. On chauffe le mElange au reflux 
pendant 4 h l/2. On Elimine ensuite le solvent, sous pression 
rEduite, tout en a j out ant de l'eau pour obtenir une solution 
colloidal* a 5 # de matiere active. 

Les films obtenus par Evaporation de solutions diluEes sont 
opalescents, durs et non collants. 

Le diglycidyl Ether est prEparE par reaction a 15 - 20°C 
d'une quantitE stoechiomEtrique d'hydroxyde de sodium sur le 
bis (chloro-3 hydroxy-2 propyl) Ether. Le diglycidyl Ether est 
isolE par distillation sous pression rEduite. Point d 1 Ebullition 
80 - 85°C/0,05 mm Hg. 
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EXEMFLE 13 



25 



30 



< — A-> < B- 



Pre*paration du produli de polycondensation de la piperazin 
10 et dn methyl fen e bis acrylamide i 

A 15,4 g (0,1 mole) de mdthyUne bis acrylamide enrpate* avec 
18,6 g d'eau, on ajoute sous agitation entre 0 et 5°C et sons 
atmosphere d' azote 86 g d'une solution aqueuse de piperazine a 105* 
(0,1 mole)* Le melange est ensuite abandonn£ 30 heures a 25°C» 
15 Le polymere est precipite" en coulant la solution aqueuse 

dans un grand exces d 9 acetone. 

On obtient alors un solide blanc de point de ramollissement 
de 205°C environ et de point de fusion de 260°C. 

Far evaporation d f une solution aqueuse dilute on obtient des 
20 films tres durs, transparents et non collants* 

EXEMPLE 14 



^ ^ r— ch^^co / \ C 0 -CH^CH^ 



-B- 



Freparation du produit de polyoondensation de la piplrazine 
et du pipe*razine bis acryl amide t 

A une solution de 19,4 g (0,1 mole) de piperazine bis 
acrylamide dans 35 g d'eau, on ajoute sous agitation entre 0 et 5°C 
et sous atmosphere d' azote, 86 g d'une solution aqueuse de pipera- 
zine k 10 f> (0,1 mole)* Le melange est ensuite abandonne* 30 heures 
a 25*C* 

35 Le polymere est prlcipite* en coulant la solution aqueuse dans 

un grand exees d* acitone. 

On obtient un solide blanc de point de ramollissement de 205 °C 
et de point de fusion suplrieur a 260°C. 

Far Evaporation de la solution aqueuse diluee on obtient 
40 des films tres durs, transpar nts et non coll ants. 
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EXBMPLB-15 

Preparation du pr duit de polycond nsati n d la bit 
pip£razine-l 9 3 pr panol-2 et du m£thylfene bis acrylamide s 




N N-(^-CH-CH 2 -N N-C^-C^-CONH-C^-NHCO-e^-C^- 





< A_> 



A— ><- 



Me*thode 1 1 

A 15,4 g (0,1 mole) de methylene bis acrylamide empate' avec 
23,1 g d'eau on ajoute sous agitation entre 0 et 5°C et sous 
atmosphere d 1 azote 152,5 g d'une solution aqueuse titr£e contenant 
22,8 g (0,1 mole) dt bis piperazine-1,3 propanoic* Le melange 
est ensuite abandonn£ 30 heures a 25°C. 

Le polymfere est pr£cipite* eomme dans l'exemple precedent* 

On obtient un solide blanc de point de ramollissement de 
176°C et de point de fusion 200-210°C* 

Par evaporation de la solution aqueuse dilute, on obtient 
des films tres durs, transparents tt non collants* 

La bis pip6razine-l,3 propanol-2 peut dtre pre*pare*e de la 
facon suivante t 

A 688 g (8 moles) de pipe*razine anhydre solubilisee dans 
1500 g d'isopropanol, on ajoute 92,5 g (l mole) d f 4pichlorbydrine en 
1 heure a 20 °C. Le melange re*actionnel est ensuite chauffe* 1 h 30 
a 80 °C puis toujour a a la mime temperature, on ajoute en l/2 heure 
250 g d'une solution de methanol contenant 54 g (l mole) de 
me*thylate de sodium* Aprfes refroidissement, on filtre la solution 
pour e*liminer le chlorure de sodium* Apres concentration de la 
solution sous Tide partiel, celle-ci abandonne la plus grande 
partie de la pipe*razine en excfes* Le compost est isole* par dis- 
tillation* Point d« ebullition « 147 - 152°C/0,07 mm ^g. 

C'est un solide blanc, point de fusion s 78°C* 

MeHhode 2 % 

A une solution de 116,4 g (0,6 mole) d'hexahydrate de 
pip^razine dans 353 g d'eau, on ajoute par petite s fractions 46, 2g 
(0,3 mole) de methylene bis acrylamide solide, sous agitation, entre 
0 t 5°C t sous atmosphere d' azote* L melange st abandonne' 24 
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heures k 25°C. On aj ute al rs goutt k goutte 27,75 g (0,3 mole) 
d»^pi hi rhydrine en 1 heure en maint nant la temperature du 
melange k 20°C. 

L' agitation est maintenue encore pendant 1 heure & 20 °C 
5 pule on ajoute en 1 henre k cette temperature 30 g (0,3 mole) 
de solution .do NaOH k 40 ft* 

Aprfcs une nouvello henre d» agitation k 20°C, on chauffe le 
melange rtfaetionnel- 1 henre k 60*C # 

On obtient ainsi une solution de polym&re k 20 J6 pr*sentant 
10 une trfcs 16g&re opalescence et pre s que inoolore* 

Par Evaporation de la solution aqueuse dilute, on obtient 
un film trfcs dur, transparent et non eollant, 

EXEMPLB 16 




19 



OH 

20 A ) 4 B > A » « B»- 



H 2"? B ^ CH 2-/ \-CH 2 -CH 5 -C0l/ \ CO-CHv-CH-- 
' \ / 2 2 \ / 2 2 



Preparation du produit de polyoondensation de la bis 
pip£razine-l,3 propanol-2 et du pipirazine bis acrylamide t 
A une solution de 19,4 g d*eau on ajoute sous agitation entre 
25 0 et 5°C et sous atmosph&re d* azote 152,5 g d»une solution aqueuse 
titrtfe oontenant 22 # 8 g (0,1 mole) de bis pipdrazine-1,3 propanol-2. 
Le melange est ensuite abandonnl 30 heures k 25°C, 
Le polym&r e est pr£oipit£ oomme dans l'exemple prudent. 
On obtient un solide blano de point de fusion environ 
30 205 - 210°C« 

Par fvaporaiioaodela solution aqueuse dilute on obtient un 
film dur, transparent et non collant* 

EXEMPLBS D'APPLICATION 
*RTEMPLE 17 

35 Lotion de misje en plis pour chovoux tr&s sees 

Compost prlpartf selon l 1 example 1 Iff 
Para hydroxy benzoate de propyle 0,4 g 

Colorant Rose Nlolane B A, C.I 18810 0,005g 
Parfum 0,2 g 

40 Ban q.a.p 100 g 
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EXEMPLE 18 

Benforcat ur de mise enplis pour ch veux abfme*s 
Compost prepare* selon l r exoinple 1 1 g 

Copolymer* polyvinyl pyrrolidone/aceHate da 
5 vinyle 60/40 0,5 g 

Bromure da trime*thyl ce*tyl ammonium 0,2 g 

Parfum 0,1 g 

Para-hydroxybenzoate da methyl a 0,1 g 

Ean q*s.p 100 g 

10 EXEMPLE 19 

Renforcateur da mise en plis pour cheveux normaux 

Compose* prepare* salon 1* example 1 1 g 

Copolymer a acetate da vinyle/acide crotonique 

(PM = 20000) 1 g 

15 Bromure da trime*thyl c 6 tyl ammonium 0,1 g 

Colorant Violet da meHfcyle, CI 42535 0,002 g 

Parfum 0,1 g 

Aloool e"tnylique q.s.p 50° 

Eau q*s,p 100 g 

20 EXEMPLE 20 

Shampooing anionique 

Compost prepare* salon I'exemple 1 1 
B-(0CE^-CH 2 ) 2 -0S0 3 Na 10 
B = alcoyl e c i2" c i4 daaa d6S proportions 70/30 

25 Die*thanolamide si* acides gras du coprah 3 
Eau q.«s*p 100 
pH = 7 

KXKMFM5 21 

Shampooing anionique . 
30 Compose* prepare salon I'exemple 1 0,75g 
Alcoyl sulfate de trie*thanolamine 15 g 

Alcoyl = C l2 -C 14 70/30 

Monoe*thanolamide d f acides gras de coprah 4 
N-lauryl sarcosinate de sodium 3 
35 Lanolina ace*tyle*e 3 
Eau q«s«p 100 
PH - 7,5 

EXEMPLE 22 

Shampooing non ioniqua 
40 Compose* prepare* sal n l^xempl 1 2,5 g 



g 
g 

g 
g 



g 
g 
g 
g 



10 
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c 



R- /OCHg-CH ^OH 15 g 

ce 2 ou/ 4 



B o.alkyls P 12 H2 5 . 

Lanolin* anhydrs alcoxylfSe l f 5 g 

commsroialise's sous la marqus d£pose*t 
"Lanirol AVS" par MALSTHOM CHEMICAL CORPORATION, 
Nsv^Jsrssy (U.S. A) 

^ydroxypropyl methyl cslluloss 0,3 g 

Acids eitriqus q.s.p pH 6 

Eau q # s*p 100 g 

KXKUfPLE 23 

Shampooing cationiqus 
15 Compost pre*par£ sslon J.*sxsmpls 8 1,5 g 

Bromurs ds dode*eyls, te'trade'cyls st hexadtfeyls 5 g 

tr ime*thyl ammonium commercialism sous Is nom 
depose* ds "Cstavlon" 

Alcool lauriqus polyo3gre*thylene* avso 12 molss 12 g 

20 d'oxyds d»«thylens 

Bitfthanolamids lauriqus 5 g 

Ethyl cslluloss 0,25g 
Acids lactiqut q.s.p pH 4 

Sau q.s.p 100 g 

25 EXEMPLE 24 

Shampooing amphotsrs 

Compost prepare* sslon l'exempls 1 1»2 g 



30 C^y 



0H "H 2 -C00N» 



^CHg-CHj-O-CHj-COONi 



\„„ „ m mn „ 20 



commercialise* sous Is nom ds Miranol "C2M fl par 
35 Miranol Chsmioal Corporation, Irvington 
(Nsv Jerssy) U.S. A 

Oxyds ds dimethyl alcoylamins prepare* a partir dss 5 g 

acidss gras du coprah 

Die'thanolamids lauriqus 2,5 g 

40 Ale 1 lauriqu oxye*thyle*ne* avee 12 molss d'oxyds 

d»e*thyUns 8 * 



72 42279 



16 



2162025 



Acid laotique q.s*p pH 6 

Eau q.s.p 100 g 

E^EMPT^ 25 

Shampooing amphotfere 
5 Compost prepare selon l'exemple 1 1 g 

Sel de sodium de la NN(die*tl*ylamino propyl)!! 2 - 
dod^oyl asparagine 5 g 

B-ZbCH^CH -XOH 15 g 



10 



B = alooyle en C 12 H 25 



Acide laetique q.s.p pH 5 
15 Eau q # s,p 100 g 

EXEMPLE 26 

Shampooing anionique 

Compose* prepare selon l»exemple 9 0 1 g 

Alcoyl sulfate de sodium (alooyle = c i2"* C l4^ 10 « 

20 N-lauryl sarcosinate de sodium 3 

Monoe*thanolamide laurique 4 

Dist karate de glycol 3 

Eau q.s.p 100 
pH 7 9 5 j&EMPT.g 27 

25 Shampooing anionique 

Compose prepare* selon l»exemple 9 o,5 g 

E - 0(0^ Cfi^) 2 0S0 3 Na 10 



30 



B - C 14 H 29 



g 



3 


s 


3 




0,2 


8 


100 


8 



Sel de sodium de NN( diethyl amino propyl)-!^- 
dodleyl asparagine 

Ditfthanolamide d»acides gras de coprah 
Hydroxypropyl cellulose 
Eau q*s*p 
35 pH = 6,5 

EXEMPLE 28 

Creme de traitement pour cheveux sees 

Compos* prepard selon l*exemple 1 q.s.p 3 g 

Alcool c^tylique 2 g 

40 Alcool sttfaryliqu 2 g 
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Alo 1 eltyl-stearylique xylthylen* avec 

15 moles d'oxyde.d' ethylene 4 g 

Qydroxylthyleellulose 2 g 

Colorant 0,1 g 

5 Parfum 0,2 g 

Ban q,s«p 100 g 

L' application do eette creme est suivie d'un rincage des 
ehiTtuu 

KxkftfPT/K 29 

10 Conditionnour pour- cheToux sees 

Compos* prepare* solon l f example 1, q*s«p 0,5 g 

Copolymer* polyrinylpyrrolidone/ace'tate do vinyl o 0,5 g 
70/30 (Hi 40 000) 

Parfum 0,15 g 

.15 Colorant 0,05 g 

San q«s«p 100 g 

Co oonditipnnour est a utiliser apr&s shampooing ot avant 1 
mi so on plis, sans rin^age interm*diaire« 

TtTEftffT.Tg 30 

20 Lotion antipolliculairo a usago quotidion 

Compos* prepar* solon l'exemple 1 q«s«p 0 y J g 

Bromuro do lauryl isoquinolinium 1,3 g 

Aoido laotiq.no q*s»p pH = 5 - 5,3 

Aleool jthylique 55 cm3 

25 Panthot&iate do monthol 0,1 g 

Parfum 0,3 g 

Colorant 0,1 g 

San q*s.p BXEMPLB 31 100 g 

Shampooing anioniquo 
30 Alcoyl sulfate d 1 ammonium 3 g 

(alooyl dlrivl du ooprah) ' 

Alcoyl 6th*r sulfate do sodium 7 g 

(alooyl deriv* du ooprah + 2 moles d'oxyde 
. d« ethylene) 

35 Compos* obtonu solon lfexemple 4 1 £ 

Dilthanolamide laurique 3 g 

Mllange do mono et diglyclrides d'acides gras 0,5 g 

commercialism sons la marque "ARLACEL 186" par Atlas 
Aoido laotique q*s«p pH 7,5 

40 Ban q.s.p 100 g 

On bti nt un f rmul limpid • 
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kxKnipr.B 32 

Shaap oing anioniqu 

Al yl either sulfate d s dium 10 g 

(radical alcoyl derive* des acidea gras 
du coprah + 2 moles oxyde d'lthylene) 

Die*thanolamide de coprah 3 g 

Compose* selon l»exemple 13 0,8 £ 

Monolauxyl sulfos?ccin*te do sodium 2 g 

Acido lactique q.s.p pH 7,5 

Eau q.s.p 10 p g 

Les cheveux ainsi trait^s par la formalo ci-dessus pre*sentent 
un bon demdlage et du volume. Les cheveux sont brillants, nerveux. 

EXEMPTS 33 

Dans la composition de l'exemple 32 on remplace le compost 
prepare* selon l'exenrple 13 par le compost prepare* selon l'exemple 14. 

EXEMPTS 34 

Shampooing anionique 

Lauryl sulfate de tri^thanolamine 10 g 

J>itfthanalamide laurique 2 g 

Compost selon I'exemple 3 1 g 

Hydroxy propyl mlthyl cellulose o,l g 

Acide lactique q.s.p pH 7,2 

Eau q.s.p 100 g 

Cette solution donne des cheveux nerveux et brillants. 
II est k noter que dans les exemples d'application n° 17-22, 
24, 25, 28-30 le polymers prepare* selon l'exemple 1 pent Itre 
remplace* soit par le polymere prepare* selon l^xemple 15 soit par 
le polymere prepare* selon l^xemple 16 6tant entendu que le 
remplacement se fait a teneur egalc en matiere active. 

Dans tous les exemples d» application ci-dessus, le poids des 
polymeres est exprime' en matiere active. 
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Le tabl au ci-aprfee resume lee omposls pr6par$s dans lea 
eiemples 1 k 16 et rdpondant k la formula t 

-A-B-A-B (I) ou 

-A-B-A-B 1 - A - B 1 - A - B (II) 



Example Rfeotion 
SI 

1 Condensation 
piperazine + 
Spichlorhydrine 

2 Condensation 
3 9 K' bis-(2,3- 

epoxypropyl)pi- 
perazine + 
piperazine 

5 Condensation 
piperazine + 
benzylamine + 
epiohl orhydrine 



Formule dee motifs A. B et B' 



-H v ^ fflQHg-CH-GHgi 
OH 



B- 



-CHg-CH-CH^^ ^yCH^^CH^(^4J^~^y- 
OH OH 



B- 



-A — * « B > A- 



-[CH 2 -CT-CH2-ir-CH 2 -.CH-CH 2 - 

OH CH 2 OH 



B 



6 Condensation 
ff,Htbis-(2,3- 
epoxypropyl) 
piperazine + 
cetylamine 



H^^K-LCH 2 -CH-CH 2 -1J-.CH 2 -CH-CH 2 - 
QH R OK 



-A 



B = cetyle 



B 



8 Condensation 

ff,lPbis-(2,3- 
epoxypropyl) 
piperazine + 
dodecylaxnine 



ffldme que ci-dessus eauf que 
H » dodecyle 



72 42279 20 



2162025 

10 Condensation -I^V G H 2 -C0-Iffl-CH 2 _CH ? _ HH _ C0 . CHo _ 
piperazine + — / * * 2 



piperazine 
ff,K'bis (chlor- * * ~* ' B 

acetyl)ethylene 
diamine 



Condensation /^-CH-CH^^-CW-CH-CH iB^^n 
epoxypropyl) ^ ^ 

piperazine + B * ™ * * — A—* 



piperazine OH 

" * «-A 



OH 

* B' 



r+CHg-CHg-COHH-^-llHCO-CHg-C^ 
A— *« >B » 



H = oleyle 

12 Condensation -/"^NlCH^CH-C^-O-CH^CH-CH,- 

Piperazine + ' ' m QH 

diglycidyl ^ . 

ether B > 

13 Condensation *jf 
piperazine + 
methylene bis- 
acrylamide ; 

o o 

H Condensation -^^-C^ J-flf^ N-C-CH _CH 

piperazine + «_a - N ' 2 2 

piperazine bis- ^ B ~ * 

acrylamide 

15 Condensation ■j(^NfCH 2 .CH0H-CH o fN / ^ N ir. 

1,3-bis pipe- S -j / 2 2t \ / 

razine-2-pro- * B " A > 

panel + methyl- -CH^CH^-COKH-CH.-NHCO-CE.-CH - 

ene bisacryl- * 2 

amide ~ B ' »■ 
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Bxempl a Reaction Pormule dee motif a A.B et B' 



5° 

1 

Y 

•A — * « B > A 



6 Condensation -N^ / l^CH 2 _CHCffl-CH 2 +rf / \- 

1,3-Mb pipe- v ' 

razine-2-pro- 

panol + pipe- -CH^GHg-C-jT 

razine hie o N — 0 

acrylamide . 

* B » 



5 



15 



20 



25 



30 



35 
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- -BEVENDICATIONS - 
d<.isn, at m *' «">«4»« on difMrwrt. 

— . PtP<r ^ c : z::zr~ 



•CO-] 

CO. 



40 



10 
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3. - Compositi a- s 1 n la r indication 1 u 2, oaracterise*e 
P« 1 fait qu'elle . pr^t . us forme de a lution aqueu.e, 
hydr ale clique, de creme, d. pate, de gel ou de poudre. 

4. - Compoaition selon le. revendi cations Ik 3, oaracttfriatf. 
par la fait qua son pH est compris antra 3 at 11. 

3.- Composition salon l'une queloonque das revendications 
1 a4, caracteri.e. par la fait qu'all. ranf.rm. egalement un pro- 
pulseur- at est oonditionnee en atfroaol. 

6— Composition da shampooing pour cheveux selon l'une 
queloonque das revendications 1 a 5, earacterisee par le fait 
qu'all* eontiant egalement un agent d. surface anionique, catio- 
nlqne, non ionique, amphotere et/ou svitterionique. 

7. - Lotion pour cheveux salon l'une queloonque des revendi- 
cations 1 a 5, caractfci.tfe par 1. fait qu'.ll. a. pr*s.nte sou. 
la formula d'une solution aqueuse ou hydroalcoolique et renf.rme 
egalement un ou plusieurs adjuvants cosmftiques. 

8. - Benforoateur da misa an plia salon l»une queloonque 

de. revindication. 1 a 5, caracteri.e par 1. fait qu'il .• present, 
sou. la form. d'une solution aoueuse ou hydroaleooliqu. et renferme 
20 egalement une ou plusieurs resines cosmftiques. 

9. - Compositions selon l'une queloonque das revendioationa 
1 a 7, caraoterise-.a par le fait qu».lle 8 oontiennent Egalement 
de. «pai..issant., opaoifianta, sequestrants, surgraissants, 
adouci.sants, germicides, oonservateurs, gomm.s, parfua, colorants, 
d'autre. re»ines cosmeHiques ainsi que tons autre, adjuvants 
habituelleaent utilises dan. le. oompo.itions cos»<tiques. 

10. - Polymer, oationique filmogene de baa poida moleculaire 
de formule 



15 



3 



) 



-A-Z-A-Z-A-Z (J) 
dans laquelle A designs le radical 




•t 2 designs le symbole B ou B» , B et Bt identiques ou diff .rents 
dtfsignent un radical bivalent qui est un radical alhyttne a chafne 
droite u ramifi*., comportant jusqu'a 7 atom a de oarbone dana la 
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10 



15 



chain principal., non substitue* u substitutf par d a groupements 
iydr xyle et ponvant eomporter n utr des at mes d« oxygen , 
d'azote, da soufre, 1 a 3 cyclaa aromatiques at/ou heteroeyoles i 
laa atomes d»oxygene, d'azote at da soufre extant pr^aant. sous 
forma da group.rn.nts either, thioe*ther, sulfoxyd., aulfone, sul- 
fonium, amine, alkylamine, alkenylamiue, benzylamine, oxyde d» amine 
ammonium quaternaire, amide, imide, alcool, ester at/ou Ure*thane. 

11.- Polymere salon la revendication 10, caraot<Sris< par la 
fait qua B at B» identiques on diff Grants dtfsignent un radical 
alkylene a chain, droita on ramifiee ayant jusqu'a 7 atomes dn 
oarboaa dans la chain, principal., non substitue" ou substitue* par 
mv groupemeat hydroxyl., ou un gronpamant alhylfene ou bydroxy- 
alhylena ayant jusqu»a 7 atomaa da carbon, intarrompu par un ou 
plusieurs groupemanta choisis parol las groupamants amine, alkyl- 
amine, alkenylamine, banzylamina, oxyde d 'amine, ammonium quater- 
uaira, carboxaoida, e*ther, piperaainyle at/ou la groupament 



-CO-lf V-C0- 

~° \ / 

12— Polymere salon las revendications 10 et 11, oaraeterise* 
par la fait qua son poids moleeulaire, de*termine- par abaissamant 
da la tension da vapeur, est compris entra 1000 at 15000. 

> 13— Sals d'ammonium quatarnaire des polymeres salon la 

ravandication 11, caractaris*- S par la fait qu'ils sent obtenus par 
aetion d»un chlorure, bromure, iodure, sulfate, mesylate ou 
tosylata d'alcoyle inf erieur ayant 1 a 4 atomes de carbon, at da 
preference 1 ou 2 atomas da carbon, on par 1« action d'un halogtfnur. 

' da banzyle. 

14— Produits d»oxydation das polymeres selon la revendioa- 
tion 11, caracterises par la fait qutils ao nt obtenus par action 
de l'eau oxygen^e ou dMin peracide. 

15— Polymera salon la revendication 13, caraotdristf par la 
fait qu«il est obtenu par quaternisation du produit de polyconden- 
sation de la piperazine at da l'epichlorbydrine. 

16— Polymere selon la revendication 15, caracterise' par le 
fait qu'on utilise comma agent quateraisant le ohlorure de benzyle. 

17— Polymere salon la revendication 14, earaot^ris^ par la 
fait qutii est obt nu par oxydati n par It au oxygenee u par un 
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p.raoid. du pr d«lt da polyeondan.atian d la pippin. .* d. 

l'dpiohl rhydrin*. 

~. la^T/"^ ! -l0a UB rtren41 ~* i ™ » •* 11, caraotari.. 

P« 1. fait an- 11 e.t obtan* par la polyeond.n.ation d. la pip*. 

ra«ln. .t d. la ir,H» bl. (ahloraoetyl^thylan. diaMna, ai».l qu . 

1.- ..1. dWnlum quatarnair. at 1.. produit. d««*ydation par 

l'aan ou pap un paraeida da oa. polynara.. 

19.- Polyoma s.lon la. ravandication. 10 at 11, caraeteri.a 
par la fait qu'li „ t obt«m par la polyooadanaatioa da bl. 
pipera.ina-1,3 pxopanol-2 at du nethylea. bi-acrylaalda, ainai 
qua l.a sal. d'ammonitia guatarnair. at la. produit. d'oxydation 
par 1'aan <«yg&iea ou par on paracld. d. eea poly^r... 



